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四年級 第四單元 

月亮不見了－比較地月大小 
 

適用年級 四年級 主要學習領域 自然科學 

教學時間 80 分鐘 教學活動項目 體驗學習、感官操作 

設計理念 

核心素養 
自-E-A2. 
能運用好奇心及想像能力，從觀察、思考所得的資訊或數據中，解釋資料，並能
依據已知的科學知識、科學概念及探索科學的方法去理解科學事實。 

學習表現 
pa-Ⅱ-2. 
能從得到的資訊或數據，形成解釋、得到解答、解決問題。並能將自己的探究結
果和他人的結果（例如來自老師）相比較，檢查是否相近。 

學習內容 
INc-Ⅱ-4. 
方向、距離可用以表示物體位置。 

單元目標 透過本課程讓學生瞭解月球與地球的體積大小及比例關係。 

議題融入 品 E3.溝通合作與和諧人際關係。 

評量方式 課堂參與、分組討論 

教學準備 
1.地月關係教學簡報    2.月亮不見了教具組（地月模型架、月光寶盒） 
3.月亮不見了學習單 5張、籃球 5顆、網球 5顆、皮尺 5條（學校自備） 

學生準備 計算機 

教學程序 學生學習活動 教師注意事項 

引起動機 

（ 10'） 

Ⅰ.孤單的地球 

(1)教師先將學生分組(至多 5組)，並發給
每組一個月光寶盒、及一組只見地球
（沒有月球）的地月模型架。 

(2)教師利用模型組進行發問： 

這模型中間是地球，那在地球旁邊繞來
繞去的桿子上面應該是什麼？這長度
是對的嗎? 

(3)教師說明模型上的月球消失不見了，有
數個月亮在袋子裡，有真有假，必須利
用月光寶盒來解出謎題，才能把真正的
月亮找出來！ 

 

1.地月模型架上先只放上地球，
月球不要放上去。 

 

2.教師引導學生發揮想像力、可
創意思考、發言，但慢慢收斂、
聚焦至月球上。 

3.教師僅提供線索，讓學生動腦
來找出答案，提醒需一一完成
任務，才能找回消失的月球。 
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探究活動 

（ 40'） 

Ⅰ.開啟月光寶盒 

(1)寶盒之鑰： 

請依序寫出 8種主要月相的名稱？ 

各組作答完畢即可提交答案到前方
讓教師檢查答案是否正確。答對者才
能打開月光寶盒第一層（最外盒）。 

答錯組別由教師引導修正直至正確。 

(2)開啟月光寶盒第一層： 

各組打開寶盒，並獲得「線索一」－
地球量尺。請學生量測地球模型的直
徑，並將結果記錄下來。 

教師補充說明：地球的真實直徑是
12742 公里，地球量尺是依地球真實
直徑長度縮小比例的刻度尺，約 1：
1.4x108。 

各組將測量結果記錄經教師確認後，
即可準備等候指令打開第二層寶盒。 

(3)開啟月光寶盒第二層： 

取出「線索二」－盒中內蓋註明「月
亮與地球的距離是地球直徑的 30
倍」，以及三條不同顏色的棉線。 

（藍線約200cm、綠線約225cm、紅線
約270cm；長度數據不需特別告知，
由各組想辦法進行測量。） 

請各組找出正確之棉線，其長度是此
地球模型的(接近)30 倍。 

教師補充說明：地球直徑12742公里，
月亮與地球的距離大約是地球直徑
的 30 倍，可推算月亮與地球的真實
距離約為 384,400 公里。 

學生找出棉線後，請將棉線的一端壓
在地球模型架的基座下，往外拉出，
拉直後，另一端擺上另一個基座。 

模型架擺設完畢經教師確認後，即可
準備等候指令打開第三層寶盒。 

(4)開啟月光寶盒第三層： 

取出「線索三」－月亮量尺。 

請各組量測月亮量尺的內徑長度，並
記錄之。 

再利用月亮量尺，從黑袋中找出一顆
最符合該內徑的月球模型，並插在剛
剛擺設的空白模型架基座上。 

此時消失的月亮再度出現了! 

(5)教師最後檢視確認各組完成度與正確
性，並給予口頭獎勵。 

1.教師提供各組學習單，進行第
一題的作答。 

2.寶盒之鑰的謎題由教師發問，
各組都答對後才能一起打開月
光寶盒，再逐一依據寶盒中的
提示，進行各項解答任務。 

3.因每一層的題目教師均須提供
引導說明，因此仍以全班同步
進行活動為佳。部分組別作答
錯誤時則由教師協助引導，直
至答案正確為止。 

4.教師提醒學生，打開寶盒後，盒
蓋內側有題目，但解題工具在
盒底，需先拿出裡面的小盒子
才能看到底部的工具。 

5.教師在說明第一層線索中之地
球直徑比例尺時，可直接寫成
140000000（14 後方加 7個 0），
全班再找出真正數值是多少。 

6.教師可視班級之答題狀況，邀
請答案與眾不同（只有他們對、
或他們一直錯）之組別來說明
其解題與思考過程，讓其他組
學習正確解題方法、或協助一
直答錯這組發現問題之所在。 

7.教師可依據學生的程度及興趣
來決定直接提供相關的數值，
或引導學生算出正確的數值。 

8.拉長棉線時，模型最好放在地
面以利後續活動進行；但這需
要在一開始先規畫一個足夠的
空間（例如：走廊）。 

9.各層線索解答： 

地球量尺約 9公分 

紅色棉線(約 270 公分) 

月亮量尺約 2.5 公分 
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綜合活動 

（ 30'） 

Ⅰ.地月關係 

(1)地球與月球的比例 

請各組再次檢視其所紀錄之地球、月
球模型之直徑。 

請各組利用計算機將所測得地球的
直徑除以月球的直徑，得到地月的直
徑比。 

地球與月球直徑之比應約為 3.6：1。 

(2)再強調說明月亮與地球的距離是地球
直徑的 30 倍。 

(3)建置地月系統 

分給各組籃球 1顆、網球 1顆及皮尺
1個。 

請各組想辦法利用身邊的器物與尺
來測量籃球與網球的直徑並記錄之。 

利用計算機來計算籃球與網球的直
徑比是否接近 3.6：1。 

地月距離如果是地球直徑的 30 倍，
再計算網球的位置應該放置在距離
地球多遠的地方，並記錄之。 

各組利用上述結果將籃球與棒球擺
放到正確的位置。 

請學生透過此接近實際比例的模型，
感受太空中地球、月球的大小、距離
與想像的差異，並分享自己的看法。 

(4)延伸問題：如果月亮有天真的不見了，
可能會發生什麼事？ 

參考答案： 

沒有中秋節了？ 

不會出現日食、月食？ 

潮汐現象消失了？ 

地球自轉軸傾斜角度變得不穩定？ 

Ⅱ.教師複習並總結本課程所學內容 

1.教師利用本單元教學簡報引導
學生複習地月間的比例關係。 

2.學生要算地球直徑與月球直徑
比時，可事先準備計算機、利用
教室的電腦或教師的手機。 

3.教師不需刻意教「比」的概念，
而只要讓學生知道如果月球的
直徑是 1公分的話，那麼地球的
直徑是 3.6 公分即可。 

4.教師可事先到學校體育器材室
借妥籃球與網球，教師亦可以
從學校找到適當比例的球類，
建議借「籃球」與「網球」乃因
為它們最接近適當的比例。 

5.教師提醒兩球之比接近 3.6：1
即可，因未必能找到完全吻合
的球。 

6.此活動需到戶外空曠、空間夠
大且不被影響的地方來進行，
如：禮堂、穿堂，操場最佳。 

7.教師可請學生討論分享，感受
地月大小與之間的距離；更可
延伸探討那人類會是多渺小、
再加上更多星球所構成的宇宙
又有多浩瀚！我們該抱持怎樣
的態度來看待這個世界？ 

8.時間若足夠或學生也有興趣，
可以一起想像延伸問題，答案
僅供參考，讓學生從各種角度
去闡述自己的想法、其他人也
可提出質疑相互論辯，以深化
彼此的思考。 

參考資源  
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本單元參考教學流程與教材分析 

 

 


